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“Det finns inga precisa regler for hur klassindelningen skall gdras, men man kan ha
foljande tva konventioner i minnet:

(i) Antalet klasser bor vara mellan 5 och 15,

(ii) Man bor gora klassindelningen s att klassmitten blir ett heltal for enkelhets skull.”
(s.19). For overskddlighetens skull och for att man littare kan jimféra tex. olika
testomgéngar, dr det limpligt att ha lika stora klasser, dvs. samma pofingintervall for alla
klasserna. ‘ '

Grafisk framstéllning av klassindelat, approximativt kontinuerlig férdelning

Ni har ovan riknat ut klassmitten fér alla klasser. Klassmitten fér den forsta klassen:
78-8 podng - (klass 1) dr 82

klassmitten (klass 2) dr 91

klassmitten - (klass 3) dr 100
klassmitten (klass 4) &r 109
klassmitten (klass 5) #r 118
klassmitten (klass 6} dr 127,

”Man borjar limpligen med att gora en skala for den klassindelade variabeln, ddr man har
lika ménga skalsteg som klasser. P4 dessa skalsteg anges klassmitterna. Dérefter ritar man
symmetriskt onking klassmitterna staplar som anger frekvensen inom varje klass.” (s. 19).
Se figur 2 nedan: Diagrammet kallas for ett stapeldiagram eller vanligen for ett histogram.
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”Egentligen ir det ytan pd staplarna som anger frekvensen, men d3 staplarna har lika stor
bas, har detta ingen betydelse. I detta fall &r niimligen staplarnas hojd direkt proportionell
mot ytan.” (s. 19).

”Vi kan ldgga mirke till att grinserna mellan klasserna aldrig 4r ett heltal, utan ett heltal
+0.5. Smgrﬁnsen mellan den andra klassen med klassmitt 91 och den tredie klassen
med klassmitt 100, lika med 95,5. (Se figuren). Klassgrinsen dr sdlunda ett virde som
man aldrig erhéller i praktiken. Detta 4r en férdel did man didrmed entydigt kan avgéra till
vilken klass ett visst virde tillhor.” (5.20).
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Klassindelning, OVNING

Uppgift 1:

a) Gor en frekvenstabell med absolut och kumulativ frekvens av foljande testresultat:
3,5,9.6,4,5,7,8,2,3,2,3,6,5,4,86.,7,5,1,7,5,6,4.3,6,9

b) Dela in materialet i tre klasser. For en frekvenstabell. Bestim klassgrinser och
klassmitten.

Uppgift 2:
Foljande resultat pa ett test har erhéllits:

, 40, 30, 43, 45, 38, 28, 48, 39, 37, 28, 47, 41, 17, 40, 48, 30,

a) Gor en klassindelning av materialet och redovisa denna i en frekvenstabell.
b) Minska klassgrinserna si att du far fler klasser. Hur paverkas férdelningen?

Uppgift 3:

Féljande testpoiing erholls for ett stickprov pd 30 personer:
2,11,6,6,18,1,9,2, 2,15,
8,16,12,11,17,3,3,5,3,7,

11,9,3,16, 16,16, 4, 9,5, 7

a) Gor en lamplig klassindelning av materialet och beskriv det i tabell och diagram.
b) Bestiim typvirdet, medianen och medelvirdet for datan

c) Uppvisar fordelningen nigon snedhet?

d) Bestim variationsvidden, variansen och standardavvikelsen fér datan.
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Klassindelning : FACIT A7 s/d 22.

Uppgift 1: a) Gor en frekvenstabell med absolut och kumulativ frekvens av filiande testresultat:
b) klassindela materialet i tre klasser. Bestim klassmitten.
3,5,9.6,4,5,7,82.3.2,3,6,5,486,7,51,7,5,6,436,9

3 =

X f kf
1 1 1
2 2 3
3 4 7
4 3 10
5 b 15
6 5 20

1,2,2,3,3,3,3, 7 3 23

4,4,4.55,5,5,5,6,6,6,6,6, 8 2 25

7,7.7,8,8,9,9 9 2 27

X f klassgrinserna klassmitten

(1-3) 7 0.5-3,5 2

(4-6) 13 3,5-6,5 5

7-9 T 6,5-9.5 8

Uppgift 2:Foljande resultat pa ett test har erhallits:
a) Goir en klassindelning av materialet och redovisa denna i en frekvenstabell.
b) Minska klassgranserna med 3 enheter s4 att du far fler klasser, Hur paverkas fordelningen?

(15-24) 17, 20, 23,

(25-34) 27, 28, 28, 30, 30, 31, 33, 34,
(35-44) 37,37, 38, 38, 38, 39. 40, 40, 40, 41, 41, 42, 43, 44,
(45-54) .45, 47, 48, 48, 50, 51,

Ovan och nedan, tva exempel pa klassindelning,
(15-19) o 17,

(20-24) 20, 23,

(25-29) 27, 28, 28,

(30-34) 30, 30, 31, 33, 34,

(35-39) 37, 37, 38, 38, 38, 39,

(40-44) 40, 40, 40, 41, 41_42 43_44,
(45-49) 45,47, 48, 48,

(50-54) 50, 51,

Uppgift 3: Foljande testpoing erhélls for ett stickprov pa 30 personer:2, 11, 6, 6, 18, 1, 9, 2, 2, 15, 8, 16,

12,11,17,3,3,5,3,7,11,9,3,16, 16, 16, 4,9_5. 7. ["oversiag™: 18/3= 6]
Kilass sa hiir riknas dem f f/n
(1-6) 1,2,2,2,3,3,33,4,5,.5,6,6, 13 0.43
(7-12) 7.7, 8,999, 11 11,11, 12, 10 0.33
(13-19) 15, 16, 16, 16, 16, 17, 18, 7 0.23

b) Bestim typvirdet, T=16, medianen Md =75 och medelvirdet for datan, M= 8,43
c¢) Uppvisar fordelningen nigon snedhet? positivt sned
d) Bestim variationsvidden, variansen och standardavvikelsen for datan.R=17, s 2 = 28,39, 5=5.33
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Kvantitativa variabler
Fordelning och ligesmétt

Vi har redan talat om fordelningar. Genom att presentera data i frekvenstabeller har vi fatt
fram frekvensfordelningen. Om man ritar fordelningen av observationerna som en kurva,
kan kurvan variera i form. Nedan beskrivs fyra olika férdelningsformer och under varje
kurva finns (pi x-axeln som &r férdelningens “bhas”) beteckningarna; T som stir for
typvérdet i fordelningen, Md som stir for medianen i fordelningen och M som stir for
medelvirdet i fordelningen. Léigesmitten T, Md och M dr statistiska storheter som
sammanfattar ~ ndgon  egenskap  hos variabelviirdena.  Ligesmdtten  ger 0SS
sammanfattningsmétt pa fordelningens (Efter nigra ord om fordelningarna, skall vi titta
p4 hur man réknar ut légesmﬁtten.g_@” traltenctons

f“"\
\
\
e | -
1 'I 1 i ‘?
T >x M< Md < T X
Md
M

Normalférdelningen 4r symmetrisk och
klockformad.

I normalfordelningen sammanfaller
lagesmétten M, Md och T.

I statistisk berikning &r normalférdelningen
idealfallet.

T I\El_d(l\:l >X

I positivt sned fordelning géller relationen
M>Md>T.

0BS! Vit Sned /ﬁ'd@/f?/@'/ M
missvisende. /-

En negativt sned fordelning har en
»svans” som stricker sig mot liga och
negativa viirden (efter nollpunkten origo i
koordinatsystemet). Lagesmdtten hamnar
p4 olika "platser”.

T M T X
Md
En fordelning som har tvd toppar
kallas for bimodal. 1 exemplet ovan ar
den bimodala fordelningen symmetrisk
med tvé typvérden (T).
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Ligesmatt
Medelvirde

Frekvenstabeller och diagram ger oss en &versikt éver det statistiska materialet. Oftast vill
man dock veta lite mera om materialet. Det vanligaste méttet pd materialets cerintendens
ar det aritmetiska medelviirdet som 4r summan av alla observationer dividerad med antalet
observationer. Medelvirdet forkortas M i stickprovet [ibland ser man ocksd ett litet m, och
med den grekiska bokstaven p (my) i populationen]. Vi har ldrt oss att storleken pa
stickprovet betecknas n, var undersékningsvariabel betecknas X och den grekiska bokstaven
stort sigma’ betyder‘'summan av, Nir vi vet dessa beteckningar kan vi skriva den
aritmetiska formeln for medelvirdet: -
m- =X

"

Exempel 1: Vi har fitt 5 poéing, 7 podng, 9 poiéng och 10 poéng i ett test. Det betyder att n
i det hér fallet 4r 4 testresultat (n=4). Vi summerar testpoingen 5 + 7 + 9 + 10 och
dividerar den erhdllna summan med n=4 for att f4 fram medelvirdet pd de i alla fyra test

erhillna podngen. — - ' _ 3 .
M= ~~?1_Zi4:_£0 | H = 3 M =775
2 A N
Svar: Medelvirdet for véra erhdlina poéing i de fyra testen &r sdlunda 7,75,
Exempel 2:

Lit oss rdkna ut medelvirdet for betygen i en stickprovsundersdkning pd barns
avgdngsbetyg i svenska: n = 50, (50 barn) med hjilp av frekvenstabellen nedan. Formeln
for berikning av medelvirdet i det hér fallet 4r |

Ur frekvenstabellen nedan kan vi ldsa betygen och frekvensen barn som fétt betygen. Vi kan
rikna ut medelvédrdet enklast genom att multiplicera varje betygsvirde med frekvensen
(antalet barn som fitt betyget) och summera siffrorna. Detta har gjorts till hoger om

frekvenstabellen.
X betyg i svenska f ' (/"/ =/ SOF 2 Aj3r 28 T éfjj"#é’xj':
. DO
1 10 1x10 = 10.
2 13 : 2x13 =26
3 17 3x17 =51
4 5 4x 5=20
5 5 5x 5=25
=z =132 M=132/50=2 64

Svar: Medelvirdet for barnens betyg i denna stickprovsundersokning pa SO barn dr sdlunda
2,64, dvs. M=2.64

i

(4
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Ligesmirt fortséttning,
Typvirde

Typvérdet (T) &r det variabelvirde som har den storsta frekvensen. 1 vart exempel
betré@mde barnens betyg pd foregiende sida, dir vi erhdll medelvirdet 2.64. kan vi i
frekvenstabellen utlésa typvirdet som &r 3 eftersom flest antal barn har erhallit siffran 3 i
betyg.

Har vi klassindelat material kan klassmitten i den klass som har den hdgsta frekvensen
representera ocksa typvérdet.

Median

Medianen (Md) delar ett rangordnat material mitt itu. Medianen &r alltsi det mittersta
vdrdet i en fordelning. Hilften av observationerna kommer att ligga nedanfér medianvirdet.
Man delar helt enkelt fordelningen i tvd lika stora delar.

Har vi en variabel X med udda antal viirden: 3, 6, 8, 13, 20, 35 och 39 4r medianen Md)
det mittersta virdet, dvs 13.

Har vi en variabel X med jamn{ antal virden: 12, 14, 15, 16, 18, 21 har vi inget entydigt
mittvdrde. Man brukar i detta fall definiera medianen genom att summera de tv4 mittersta
vérdena och dela med 2. Medianen blir d4 (15 + 16) /2. Md = 15.5.

Har vi klassindelat material kan vi endast uppskatta medianen. (Man kan bestimma
medianen i klassindelat material som klassmitten i den klass som har det kumulativa
frekvensvirdet nérmast over halva antalet observationer, men detta &r av underordnat
intresse’ }s.ﬁr)‘ '

OVNINGAR:
1. Rikna ut medelvirdet (M) for féljande data pa variabel X:
3, 4, 2, 5,
8, 5, 2, 6,
7, 2, 3, 3,
5, 3, 4, 3,
2. Uppvisar fordelningen nigon snedhet?
3. 'Vad 4r medianen for fordelningen?
4. Vad &r typvirdet for fordelningen?

t ~ . 1-]
(Facit: Fraga 1: M:&g Friga 2. Ja, det 4 njen pﬁi%/mrt sned fordeining; Fraga 3: Md=3 5: Friga 4: T=3)

ir
ot
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Spridningsmdtt - variationsmatt
./\/——-"'WWV
Lagesmdtten ger oss ganska torftig information om inte den kompletteras med nigon form
av mitt pd hur spridda cbservationerna dr i forhallande till ligesméittet. Man riknar di ut
den sd kallade spridningen eller variationen. I princip gdller att ju hégre siffervirde ett
variationsmdtt har, desto mer utspridda ligger observationerna.

Variationsvidd eller range

Det kanske enklaste siittet att beskriva observationernas spridning &r att beteckna
variationsvidden. Variationsvidd kallas ocksd for range (frdn engelskan) och den betecknas
med ett stort R. Range anger det ldgsta och det hogsta virdet inom variationsomrédet och
definieras som skillnaden mellan det hogsta observerade virdet och det ligsta observerade
/irdet, men dé och dé ser man i vetenskapliga artiklar att man - istéllet for att faktiskt rikna
ut skillnaden - anger till exempel: “observationernas range ligger mellan 1 - § poéing.”
Variationsvidden brukar man ange som ett komplementirt spridningsmaétt.

R = Xmﬁ‘ Xmm

Kvartilavvikelsen

Nir man anvinder sig av medianen som ligesmitt, brukar man anvinda sig av
kvartilavvikelsen som spridningsmatt. Kvartilavvikelsen anger hur langt uppét - respektive
nedit - man méiste gd frin medianen for att finna de mittersta 50 procenten av
observationerna. Kvartilavvikelsen definieras sdlunda sdsom hdlften av det omrdde pd
variabeln inom vilket 50 procenten av fc‘irdelningens observationer ligger.

Fordelningen brukar delas in i 4 kvartiler, som var och en innehdller 25 % av
observationerna. Vissa larobocker anvinder sig av Q, Q, och Q, for att pé ett enkelt siitt
beteckna grinserna mellan kvartilerna, medan andra lirobocker bendmner kvartilen eller
percentilen som det ocksé kallas, P,;, och P,;. Denna beteckning anvinds darfor att 25 % av
observationerna faller i den forsta percentilen nerifrin riknat som i P, och 75 % av
observationerna nerifrdn riknat (och 25 % av observationerna uppifrdn riknat) markerar
den 6vre kvartilens eller percentilens, P,;:s  lige.

Som man litt kan se fran figuren nedan, motsvarar P-virdet i mitten av observationernas
fordelning (dvs. Py, eller Q,), medianens virde( Ma), |

25%

i {  25% | 25%
T 1

Q Q. Q;

Py Md P,

Figur Q: Hlustrerar kvartilavvikelsens percentiler.

T

)

¥
%2

N
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Hur man riknar ut kvartilavvikelsen.

Kvartilavvikelsen brukar man definiera som avstindet mellan P,y och P, delat med tva.
Formeln skrivs s hér:

las - Fas
2

_ Q5 "Q/
=)

Forst bestims liget av den 6vre kvartilen eller 75:e percentilen, P, som anger var granser
gir mellan de 6versta 25 procenterna av observationerna och de nedersta 75 procenten.
Direfter faststiills ldget av den undre kvartilen P,; som anger grinser mellan de nedersta 25
procenten av observationerna och de Gversta 75 procenten. Kvartilavvikelsen &r hélften av
skillnaden mellan dessa bada vérden.

]

eller na"j ot 7‘07 entlat: 0

Medelavvikelsen
Tbland kan det vara behindigt att anvinda sig av medelavvikelsen, dvs. de observerade
virdenas avvikelser frin medelvirdet. Medelavvikelsen definierale -M ldéir strecken om
bada sidorna betyder absolutbeloppet av differensen, dvs. att vi skall bortse frin tecknet for
differensen X - M. D4 medelavvikelsen har stora matematiska nackdelar behandlar vi den
inte mer ingdende.

Varians och standardavvikelse

Nir man anvint sig av medelvirdet som ligesmatt, riknas standardavvikelsen ut som
spridningsmdtt. Det 4r det viktigaste variationsméttet och den definieras som den
genomsnittliga avvikelsen frdn medelvirdet. Formeln for standardavvikelsen (s) dr :

S (x-r1)*
n —/

Nér man riiknar ut standardavvikelsen borjar man med att definiera variansen. Variansen 4r

den genomsnittliga kvadrerade avvikelsen fran medelvirdet. For att rdkna ut variansen
v . T o s 2

kvadrerar man forst observationernas avvikelser frin medelvirdet: ~vs | X-M
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Dessa avvikelser summeras och summan divideras med n - 1 for att erhdlla variansen som

betecknas s°
5 (x-M)*

n—17>

Som ni sikert upptickt, dr standardavvikelsen (s) sdlunda kvadratroten ur variansen (s%)
sasom formeln dverst pa sidan ocksé visar. Sdlunda kan man ocksd skriva:

2
§= Z/S

Nagon kanske undrar varfor man dividerar med n - 1 och inte enbart med n. Det hinger samman med statistisk
inferensteori. Ni kommer ihig nir vi diskuterade medelvirdet att det betecknas M 1 stickprovet och ui
populationen. P4 samma sitt finns det en varians (s ) i stickprovet, och ¢n varians som betecknas o ? (lila
sigma i kvadrat) i populationen. Denna varians maste uppskattas och for att pa ett si korrekt sitt som mdajligt
kunna uppskatta den, anvinder vi oss av n - 1. DA forklaringen hir 4r bristfallig. hanvisas den intresserade
lasaren till de mAnga Lirobockerna i dmmnet for vidare studier.

Om vi utgar ifrén en frekvenstabell ndr vi rdknar ut variansen, kan vi skriva formeln:

_Efxm)?
—

Standardavvikelsen i ovan fallet, fir vi gendm att dra kvadratroten ur variansen (s*).

Exempel.
Vi har i en undersékning erhillit testresultaten 6 podng, 7 noéino 8 poing, 6 poing, och 5

podng. Medelvirdet for vira poéing ir sdlunda: (6+7+8+6+5) ‘= 132/5 = M=6,4

TR

For att rikna ut variansen subtraherar vi medelvérdet frin varje x-virde enligt nedan:
lar vi erhdllit X-M, kvadrerar vi det for att erhdlla enbart

podng-Medelvérde positiva virden

X-M) (X-MY

664 =-4 .16

7-64 = .6 .36

86,4 =16 2,56

664 = -4 16

56,4 =-1,4 1,96 @

g(x ~M)°}' = (X-M)? summeras = 5,2 och summan
divideras med n-1, dvs. 5-1=4: 52/4 =13

¢ =173

s &r Fﬁf{en ur &, dvs. s= t/sT,

s=1,14
-

o3
T

N\
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9

OVNINGSUPPGIFTER
Range, kvartilavvikelse och median

Vad ir Md och vad ir kvartilavvikelse (Q) i foljande observationsvérden?
9,7.9,2,.4,9,5, 8 8 8 5,6,7,8 8,828,899
Rangordna observationerna enligt mallen nedan:

25 % 25 % 25 % 25%
2.4,5.5.6,;7,7,8 88 1888828 1999909,
1 | I
Q! ) Q%

Antalet observationer: 20 :
Md = (8+8)/2 = 16/2 = 8. Markera ut medianen Md ovan.
25 % av 20 observationer = 5 observationer. Se pd de rangordnade
observationerna. Summera femte och sjitte observationen och dividera
summan med 2. Det ger det ungefirliga Q, virdet 6,5.
75 % av observationerna dr 15 observationer, 8 +9=17/2 = ungefirligt Q,
=8 5. Nu kan du rikna ut ett ungeférligt Q enligt formeln
q 5 - < é/%if‘pes" Svar: Q =

2 =
Om vi har fatt resultaten X betraffande betyg i svenska, enligt frekvenstabellen

nedan, vad &r X-variabelns variationsvidd? Vitken dokstav bedeclincor
vorratensvmdd 2 .

Q=

*,
¥
-ty

10

13 Svar:
17

o B W e -
LA

Om vi har testresultaten 2, 2,2, 2,2,2.2,2.2,6,2,2,2,2,2,2 och?20,
vad ir de observerade virdens range?

Svar:

Varfor kan range, eller variationsvidd ge en missvisande bild av fdrdelnin{gen?
(Leta i uppgift 3 ovan efter ledtrdd)

Vad ir medianen for X-variabeln som antar virdena 2, 6, 4, 8, 15,17, 14,
19.12. 11. 6. och 20? ‘
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Ovningsexempel, varians och standardavvikelse.
hinked V0 Boner Do dan € adsscn i SFRESAGL - 2 o Dl b A em
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Ovningsexempel, varians och standardavvikelse. FACIT

o/ﬂ’omyeﬁ 7SGS pil AR olidecr s nectan,

1. Réikna ut medelvirdet, variansen och standardavvikelsen for f6ljande data.
X f Xxf
36 4 144 ;:i)(
37 4 148 M = = — 38,3
38 2 76
39 5 195
40 2 80
41 3 123

n= 20 s 766 (X-M)={X - 383) / cletio. ecempd.

Z.
X (X-M) X-M) | 9
36 2.3 5.29 S X-M
36 23 5,29 st =
36 23 529 h o=/
36 23 5,29 )
37 1.3 1,69 elle 3
37 13 1,69 v - B
37 -1.3 1,69 S 2: :7[0( 7
37 -1,3 1,69 A — /
38 0.3 0,09 | ,
® 07 s =(x-n)sga
39 07 0.49 = 2o = J06
39 0.7 0.49 /9 —
39 0.7 0,49
39 0,7 0.49 <= Bt = /[Ty
40 1,7 2,89
40 1,7 2.89 =
41 2.7 7,29
41 2.7 7,29
41 2.7 7.29
| 258 2 ) )

X f (X-M) XM} fXM) S RXM) =582
36 4 2.3 5.29 21,16 /
37 4 13 1.69 6.76 =954 506
38 2 0,3 0,09 0,18 7
39 5 0,7 0,49 2.45 s = [/’?Z = /7
40 2 1,7 2,89 5,78
41 3 2.7 7.29° 21,87 s=1,75

2,
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OVNINGSUPPGIFTER . dec 2005

I en barnpsykologisk undersokning tillfrigades 15 barn hur manga lekkamrater de hade. .
Barnen svarade 5 lekkamrater, respektive 3, 1,4,4,7,2,6,4,4,2,7,2,3 0ch 4
lekkamrater.

1. Beskriv materialet i en tabell med frekvens och relativ frekvens.

2. Beskriv materialet i en diagram (och vad heter diagrammet?)

3. Vad karaktiriserar typvirdet och vad ir typvérdet for de erhdllna svaren?

4, Vad ir stir Md for och hur skall man definiera det?

5. Vad ir medianen for de erhdlina svaren? - .

6. Hur rikrar man ut medelvirdet?

7. Vad dr médelvirdet for de erhallna svaren i ovan undersokning betréffande barnens édﬂtﬂ ( >
lekkamrater? A medlel r&rdet et bra mEH  det Adr fallel

8. Vad ar range for de erhdlina virden?

9. Vilken typ av variabel 4r det frigan om i undersokningen? Kontinuerlig variabel eller
diskret variabel (diskret variabel 4r bara ett annat ord for diskontinuerlig variabel) och vad
innebdr det att en variabel dr diskret? :

10. Vad innbdr det att en variabel r kontinuerlig? Ge exempel pa kontinuerliga variabler.

11. Vilka fyra huvudtyper av skalor finns det och vad ir karaktiristiskt for skalorna?
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Statistisk beskrivning av en variabel; ligesmétt, spridningsmatt -
sammanfattning

L4t oss anta att vi har gjort ett antal observationer pd en variabel X.
(Observationerna ordnas limpligen forst i storleksordning om detta later sig goras.)
1. En frekvenstabell ger oss en fingervisning om fordelningen av variabelvirden. Variabler
med ménga virden och stor variationsvidd bor for overskadlighetens skull, delas in 1
klasser. Vid klassindelning vinner man i overskddlighet, men forlorar viss mdjlighet att
utléisa data; t.ex. “drunknar” enskilda védrden i klassen.

3. En grafisk beskrivning av data, t.ex. i form av stolpdiagram for diskreta variabler och
histogram (stapeldiagram) for (approximativt) kontinuerliga variabler, ger dverskddlighet.

4. Fordelningens centraltendens karaktiriseras vanligen genom att man berdknar
medelvirdet, men i vissa fall 4r det bittre att anvinda sig av medianen och/eller typvirdet.

5. Har vi anvint oss av medelvirdet, beskrivs f6rdelningens variation med
standardavvikelsen. Man kan ocksd ange variationsvidden (range). Men om vi endast anvént
oss av medianen som métt pd centraltendens, skall vi presentera spridningen med hjélp av
kvartilavvikelsen. :

Normering

Nir vi gor en undersokning av ndgot slag, fir vi sdllan “anvindbara” podng om vi skall
jimfora resultaten mellan tvd olika variabler. De podng vi erhdller nér vi samlar in data
kallas fér rdpodng. For att vi skall kunna jimfora resultaten mellan olika testskalor eller
métningar, méiste skalorna ha liknande, kinda egenskaper. Dirfor trasformeras skalorna pa
ndgot sitt for att vi skall kunna arbeta vidare med dem. Kanske vill vi gbra jamforelser
mellan olika variabler - eller kanske addera tvid skalor? For att vi skall kunna gora
jimforelser mellan olika métningar eller addera skalor, miste skalorna ha samma spridning;
annars viger de testpoing som har storst spridning mest och vi fir missvisande, oanviindbar
data. Vi omvandlar silunda variablernas observationsvarden till ”samma sorts skala” som
ar bekvamare att arbeta med. " :
Vid transformeringar forindras en variabels medelvirde och standardavvikelse. Normering
till Z 4r det vanligaste tillvigagingssittet. Nér vi transformerar var variabel (X) till den
normerade variabeln 7. som svarar mot X, betyder det att vi kommer att f& det kiinda
medelvirdet 0, och standardavvikelsen 1 pa skalan. Formeln for Z-normering r

o KoM

S .

Z anger hur mycket observationsvirden pd variabeln X avviker fran medelvérdet uttryckt i
standardavvikelser.
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Exempel pa normering av variabelvirden

Lt oss sdga att vi har observationsviirden pa variabeln X och variabeln Y. Variabeln Y kan
t.ex. bestd av ett antal individers podng i en psykologisk test och variabeln X av individers
betyg. Vi bérjar med variabeln X och normerar den till Z, variabel.

Anta att medelvérdet for rdpoéingen for variabel X &r M = 2.6

och standardavvikelsen s = 1,43, ivant exempel - se nedan:
g Al 2= X-2¢
L /.43

1. Forst riknar vi ut rdavvikelsepofingen X-M som framgir av tabellen nedan.
Réavvikelsepodngen talar om hur mycket, i rdpodng riknat, éver eller under medelvirdet,
som ett visst virde ligger. Nu &r skalan normerad betriffande skalans nollpunkt, men vi
méste ocksd normera skalstegens lingd.

2. Vi normerar skalstegens lingd genom att tinka oss skalstegens lingd lika med
standardavvikelsen. Medelvirdet 4r noll, och den rdavvikelsepoing som llgqr.r en
standardavvikelseenhet ovanfor medelvirdet dr lika med virdet 1. Denna
“transformering™ av rdavvikelsepoiing till standardpoing (standardiserade poing), sker
alltsd genom att dividera raavvikelsepoingen med standardavvikelsen i fordelningen. Dessa
poéng som man erhdller betecknas med Z.

Tabell dver normering

rApoéing rhavvikelsepoiing standardpoing ﬁnwandling med hjilp av en konstant
X - X-M Z=(X-M)/s Z=[10(X-M)/s 1+50 qj
0 % | 2.6 -1,83 -183 +50 = 317
1 1 -1,6 -1,12 -11,2 + 50 osv. 38,8
2 . 0,6 0,42 45.8
3 4 0,4 0,28 52,8
4 1 1.4 0,98 59.8
5 1 2.4 1,68 66,8

Poingen i tabellen ovan &r alltsdi normerade si att de har medelvirdet 0 och
standardavvikelsen 1. Standardpoingen betecknas med z. Ripodngen 5, blir t.ex. till z-
poéng 1,68 si hir:

5-R2b = 24

5= - 27 = [68
” /4S5 /Y3 —

Det betyder att rdpodngen 5 4r lika med z podingen 1,68. Poangresultatet ligger pa ett
avstdnd 1,68 ganger standardavvikelsen frin medelvirdet (ungefir).

[T kolumnen satt i parentees Iingst till hdger i tabellen ser man ett forfarande som man kan anvinda sig av for
att slippa negativa virden i skalan och minska antalet decimaler. Man multiplicerar virden med en lAmplig
konstant, ex, 10, och adderar alla virden med en limplig konstant, t.ex. 50, for att f4 en fordelning med - i
det hiir fallet medelviirdet 50 och standradavvikelsen 10.]

AN
5

/

@
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Nu 4r det din tur att dva dig:

Z-transformerine av Y variabheln

Cea3i

ISBN 978-91-639-6675-0

Variabeln X p3 féregdende sidan bestod av individers betyg. Variabeln Y kan t.ex. bestd av
ett antal individers poiing i en psykologisk test. Din uppgift &r att transformera Y-variabeln

ti

1z,

Du minns formeln for normering frdn foregdende sida:  Z = y A /

Foljande podingvirden pd Y har erhallits:

1
2
3
4
5

. Fyll i frekvenserna i tabellen nedan.
. Rikna ut medelvirdet.

. Rikna ut standardavvikelsen.

. Rikna ut rdavvikelsepodngen Y-M.
. Rikna ut standardpoiingen (Y-M)/s.

Yxf

Y-M

(y-M)?

2,0,1,3,1,2,3,5,4,3,

z= (Y-M)/s

I”Q I‘Q [

prnd | l».)

(A & [ [0 = (D |

n=10 CYYa:

w S
M

= (y-M)?
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£

Nu ir det din tur att dva dig:
Z-transformering av Y variabel

In ("?ﬁﬂ‘)

3

Variabeln X p3 foregdende sidan bestod av individers betyg. Variabeln Y kan t.ex. besti av
ett antal individers podng i en psykologisk test. Din uppgift ir att transformera Y-variabeln
till z,

Du minns formeln foér normering frin féreedende sida: Z= y -
s
Féljande poiingvirden pd Y har erhallits: 2.0.1,3,1,2,3.5. 4,3,

1. Fyll i frekvenserna i tabellen nedan.
2. Rikna ut medelvirdet.

3. Rikna ut standardavvikelsen.

4. Rékna ut rdavvikelsepoingen Y-M.

5. Rékna ut standardpodngen (Y-M)/s.

v £ Yxf Y M WMRE 7= (Y- MYs

0 K 0 024=24 576 2.4/1 4= 171

] P 2 124=14 196 141 4= 10

7 2 4 224-=04 016 0.4/1 4= 0.29

3 3 9  324-06 036 0.6/1.4= 043

4 | 4 404=16  2.56 16/1.4 = 1.14

5 1 5  524-26 676 2.6/1.4 = 1.86
n=10 s(YxnN=24 T S (-M)’=17.56 |
M=2f7 Ay, o ) s ~1.95
R o n 7

S =Vs_2;— 1,40

Vi har alltsd medelvirdet M=2.4, och standardavvikelsen s=1,4 i ripofingen. Efter
normering har vi Medelvirdet 0 och standardavvikelsen 1. Om vi nu omvandlar peéhgen
med hjélp av konstanter pd samma siitt som inom parenteesen pd foregdende sida nir det
gillde X-variabeln, detta for att minska antalet decimaler och bli av med de negativa talen,
fir vi en med X-variabeln jimforbar Y-variabel. '

7‘)7"’0 F55 <€ e shor. /
[10(Y-M)/s]+50 X variabelvirden Yvariabelvirden
-17.1 + 50 = 39 31,7 39
-10,0 + 50 = 40 38.8 - 40
2,9 450 =471 45,8 - 471
43 +50=5473 52.8 54 3
114 +50 =614 59.8 61,4

18,6 + 50 = 68,6 66.8 "~ 68,6

FHLIT L SiD. S @
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Att jamfora variabler - sambandsmatt, och ndgra ord om prediktion (linjér regression)

Nér vi har normerat véra variabelvirden p4 variablerna X och Y till Z, och Z, kan vi gora
jamforelser mellan varibelvirdena. Finns det, t.ex. nigot samband mellan personers vikt
och lingd?

Den vanligaste metoden f5r att séka efter samband mellan tvé variabler, och att beskriva
styrkan i detta, eventuella samband, ar att riikna ut ndgon typ av korrelationskoefficient som
betecknas med den lilla bokstaven r i ett stickprov och med den grekiska bokstaven g (rd) i
populationen. _
Exempel pd korrelationskoefficienter &r Pearson’s produktmomentkorrelationskoefficient
och rangkorrelationskoefficient. Vilken typ av koefficient vi viljer beror pi karaktiren av
vdr data. Produktmomentkorrelationskoefficienten #r kanske den mest anviinda korrelations-
koefficienten,

Lét oss séiga att vi har undersokt tvd variabler, X och Y, i ett stickprov. Vi tillimpar Z
normering (se foregdende sidor i kompendiet) for varje variabel for sig si att varje individ
erhdller ett normerat X vérde, dvs.ett Z, virde, och ett normerat Y virde. dvs. ett Z, virde.
| 7. = X—Mx z, = X=My
-Sq)( Sy

Om vi bildar produkten av Z, och Z, , dvs. Z.Z,
kommer alla de individer som ligger ovanfor o
medelvirdet och alla de individer som ligger under f ®
medelvérdet i bdda variablerna att erhélla positiva
virden. Prickar vi in individernas resultat i ett
spridningsdiagram som i exemplet till hdger, ser vi
att det foreligger ett positiv samband mellan
variablerna.

Produkten av Z,Z, ar negativ for alla individer som o

erhdllit poing under medelvirdet, antingen p# ¥ -
variabeln X eller pd Y, (ej pa bida). Skulle detta g .

vara fallet i virt exempel och vi prickar in virdena 2

i ett spridningsdiagram, fir vi ett negarivt samband ' ’
mellan variablerna. Ett negativt samband kan se ut
som i diagrammet till héger.

Summerar vi produkterna Z,7, for alla individer och dela med n-1 fir vi ett
sammanfattningsmatt. Vi kan plocka in definitionerna pi Z (normering-)i formeln for
korrelationskoefficienten:

iﬂ/‘/ﬁdﬂrn',' ' N Z(X—Mx) [y_.Mx)
A

(obs! formeln kan ocksi skrivas pA annat siitt)
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Kénnetecknande fér produktmomentkorrelationskoefficienten ir:

1. r_KL antar endast virden mellan -1 och +1.

2. Vid Iy = 1 foreligger ett perfekt, . -
positivt, 3
linjért .
samband . ,: =
mellan X och Y Y
3. Om Iy = -1 foreligger ett perfekt,
negativt, "
linjart .
samband %
mellan X och Y. ‘ /.: _
J
4. 1 de fall det inte finns ndgot /injért samband
(det kan finnas andra typer av samband dock!) € o
arr,, =0 - d =
D4 ligger observationerna pé ndgot sitt -
utspridda i spridningsdiagrammet: exempelvis s& Y oa o R B
som de avbildats i diagrammeitill hoger. ' . /e Y -

Om spridningen ser ut sisom i de karikerade diagrammen nedan, kan I,y mycket grovt
tinkas ligga omkring de vidrden som anges wnder dlagrammen_ Ellipsytan i
diagrammen avser korrelationsytan.

Z AN T NG AN

ey & +.65 Fay¥—.60 Gy N+,60 Gy~ — &5

Néagra ord om linjar regression

Med hjilp av (normering och), korrelationskoefficienter och ekvationen for en rit linje kan
vi bestimma en regressionslinje betriffande vir data pi variablerna X och Y.
Regressionslinjens ekvation kan vi sedan anvinda for prediktion (forutséigelser). Vi kanske
vill predicera en individs utbildningsresultat (Y) med ledning av resultaten pd test i
formégan att tillgodogora sig undervisning (X).

(/‘-

(38
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Forskare som arbetar utifrin empiri arbetar ofta med hypoteser. Man kan
jamfora tvd populationer med avseende pd skillnader i samplingsfor delnmg Irnas
medelvirden, eller kanske vill man jimfora skillnader i korrelationskoefficienterna for vissa
variabler inom bada samplen.

Di det sikraste sittet att bevisa en hypotes innebdr att man mdste undersdka hela
populationen, mdste man av praktiska skil oftast ndja sig med att prova hypotesen pé ett
sampel som man drar ur populationen. En sidan statistisk provning av hypotesen med
ledning av ett sampel, leder inte till ndgon absolut séker slutsats. Det finns tvd huvudtyper
av fel som slutsatserna kan vara behiftade med: Typ-1 fel och Typ-2 fel.

Typ 1 fel innebir att hypotesen om populationen &r sann, men pd basis av det undersdkta
samplet, drar man slutsatsen att hypotesen &r falsk.

Typ 2 fel innebdr att hypotesen &r falsk, men pdstds vara sann pd basis av den statistiska
analysen av samplet.

Det allra vanligaste séttet att prova hypoteser dr att undersoka skillnaderna mellan tva
medelvirden. Ett sidant exempel kan till exempel vara att man vill undersdka om det finns
skillnader i medelvirden mellan miin och kvinnor betrdffande en variabel. Man tinker sig
forst di en nollhypotes som innebér att inga skillnader mellan gruppernas medelvirden
foreligger. Nollhypotesen kan skrivas:

H(): #1‘#2=0

Om nollhypotesen ir falsk, kan man anta en si kallad alternativ hypotes som skrivs:

Ho:p-mwt0

Om man skall prova nollhypotesen, undersoks skillnaderna i medelvirderna i bada
grupperna. For att man skall kunna gt‘)ra' detta, maste man berikna de biada samplens
standardavvikelser. Man brukar ocksd normera de observerade podngen till z-podng och
anviinda sig av olika statistiska test. Den sikerhet med vilken man presenterar resultatet,
brukar man bendmna signifikansprévning. Signifikans handlar om slumpens mdjliga
inverkan pa resultatet, t.ex. pd medelvirdesskillnaden i vért exempeltest. Man brukar vilja
en lamplig signifikansnivd, t.ex. pd 1 % eller 5 % (p<.05). En signifikansnivd pd t.ex, 5
% sdger att hypotesprovningen ger ett signifikant resultat pd 5 % nivdn, dvs.
hypotesprovningen tyder pa en verklig skillnad, men det finns fortfarande en viss spelmén
for att resultatet som man har erhéllit, enbart -beror pa slumpen.

Det finns otaliga olika statistiska férfaranden for att fA fram si sikra slutsatser som mojligt.
Man kan, till exempel anvinda sig av t-test; chi-tva test, anova, etc. D4 statistisken i sig 4r
en vetenskap, limnar vi hir de olika forfaranden. Den som vill studera kan vénda sig till
litteraturlistan i slutet av kompendiet! Lycka till!
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Syftet med studien var att se om det fanns samband
mellan duration, handikappupplevelse och det sociala
stdd som horselskadade personer uppfattar sig ha.
Avsikten var ocksa att understka hur mycket stdd man
uppfattar sig f& och av vem, samt att se ifall det fanns
konsskillnader i undersdkningsgruppen. Tjugonio
personer med horselnedsittning - 15 kvinnor och 14 mén
- svarade pi ett frdgeformuldr. Radatan analyserades
med desgoiptiv statistik, och sambandsmaéitt mellan
variablerjgPearson korrelationer (r). Resultaten stédjer
hypotesen, att ju mer stdd man uppfattar sig ha frn sin
familj, desto mer st6d uppfattar man ocksi frin sina
vanner, (p<.01). Signifikant samband hittades dock
varken mellan variablerna handikappupplevelse och
socialt stod, eller variablerna duration och socialt stdd.
Vad betridffar kdnsskillnader, testades delgrupperna med
t-test och chi-kvadrat och det uppdagades att kvinnor
hade signifikant mer kontakt med familjen #n minnen
(p<.01) och ocksi att de rapporterade. i storre
utstrdckning svérare upplevelse av sina horselproblem
dn minnen (p<.05).
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Tabell 1: Max. podng, medelvirde, standardavvikelse och range for
SSVH:s subskalor,

Subskala - max. poiang M och Sd range
A familjestsd  (30) = 24.82 5.74, 8-30
B intimitet (15) 09.76 3.56, 2-15
C tillhorighet  (15) 10.41 2.98, 3-15
D pataglig hjalp (15) 1245 281, 2«15
E sjilvkinsia  (15) 10.14 3.29, 3-15
* BUllE (60) 4276 9.74, 22-58

B - E; summa stéd frin vinner.

Variabeln stédet fran familjen, (A), visade sig ha signifikant positivt
samband med variabeln *B-E, r= 565, p<.01, vilket stoder hypotesen
att ju mer stdd man har frin sina narmaste, dvs. sin familj, desto bittre
fungerar man #ven i andra relationer.

Tabell 2 visar sambanden mellan stodet frdn familjen, (A), och de olika
subskalorna som miiter stdet fran véanner, (*B-E). Sambandet mellan
subskalan "intimitet", (B), och stodet fran familjen, (A), var signifikant
P& 5%-nivan, (p<.05). Subskalan "tillhorighet”, (C), och familjestdd,
(A), var ocksa signifikant pd 5 %-nivan, (p<.05), och subskalan (E),
som madter sjdlvkinsla, och (A) var signifikant P& 1 %-nivéan, (p<.01).

I'abell 2: Korrelationsmatris for subskalorna p4 SSVH.

Correlation Matrix for Variables: X1 ... Xg

famstdd intim*  tillhar patag.hj sj.kansla B-Etot
famstod 1
intim .455 " 1
tillhor .407 * 4556° |4
patag.hj 273 . -|.471° B16*" "1
sj.kansla .551*° | 485 |.332. .043* |1
B-Etot .565*" | ga5°**+| g3z " 735" " *|.639 " *|1

P<.05=*, p<.01=**, p<.001="**%

£
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Socialt stéd. (SSVH), handikappupplevelse. (GP). och duration.
(SSVH)

Medelvirdet for handikappupplevelsen mitt med Goteborgs-Profilen var
for undersékningsgruppen, n=29, M=72.59+-39.62. och en range
mellan 14 och 151 pozng.

Medelvirde, standardavvikelse och range for de olika delskalorna pi
Goteborgs-Profilen, GP1 t 0 m GP4, var féljande:

GPl; M=19.07+-10.19, och en range mellan 6 och 45 podng.

GP2; M=16.41+ 942, 2 och 42
GP3; M=19.83+-14.49, “ 1 och 48 =
GP4; M=17.27+-15.38, “ 0O och 48 &

Som jag pépekat i inledningen, var det av intresse att se om det fanns
samband mellan handikappupplevelsen hos personer med
horselnedsittning och det sociala stéd som de uppfattar sig ha. Inget
samband hittades dock mellan totalpodngen for socialt stéd, mitt med
SSVH, och totalposngen for handikappupplevelse, mitt med Géteborgs-
Profilen. :

Mot férmodan uppdagades heller inget signifikant samband mellan
variablerna duration, (SSVH), och totalpoingen fér
handikappupplevelse, (Goteborgs-Profilen). I figur 2 kan man se en
tendens till positivt samband mellan handikappupplevelse och duration,
(r=.33), dvs. ju lingre tid man har varit hérselhandikappad, desto stirre
tenderar handikappupplevelsen hos individerna i undersdkningsgruppen
vara.

Scattergram for columns: X1Y1 R-squared: .108
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Figur 2: En tendens till samband mellan variablerna
handikappupplevelse, (GP), och duration, (SSVH), r=.33, ej
signifikant. :
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Skillnader mellan delgrupper. 2; de som hade barn och de som inte hade
barn, (SSVH)

Medeléldern for de som hade barn, n=22, var M=56.59+-6.68 &r och for
de som inte hade barn, n=7,M=37.71+-15.81, &r. :

Ett signifikant positivt resultat, t(27)=-2.09, p<.05, hittades mellan de
som hade barn resp. de som inte hade barn och om man uppgav sig ha
tillrackligt med vianner, (SSVH). De som hade barn, n=22, M=1.18+-
40, svarade i storre utstrickning att de hade tillrickligt med vinner, 4n
de barnlésa, n=7, M=1.57+-.54.

2
I X -test med frekvenser fanns bland dem som inte hade barn
proportionellt fler, dvs. 4 av 7 (se Tabell 4) som uppgav att de inte hade
tillrdckligt med vanner jamfort med 4 av 22 av de som hade barn. Detta
var signifikant pd 5% nivén, (p<.05).

Tabell 4: Fordelningen av de som hade barn resp. de som inte
hade barn och om de hade tillrickligt med vinner.

barn

Observed Frequency Table

ja nej

Totals:
i ja 18 3 21
tillrdckligt I
4 i
med vanner ne| 4 4 8
Totals: 22 7 29

Pataglig hjilp, (D), mitt med SSVH, visade ocksi signifikant positivt
samband i t-test mellan de som hade barn och de utan barn, t(27)= 2,56,
p<.05. De utan barn, n=7, M=10.29+-4.46, fick mindre med patagligt
stod @n de som hade barn, n=22, M=13.14+-1.67.

Skillnader mellan delgrupper. 3: Konsskillnader

I frdga om konsskillnader hade kvinnorna hbgre podng pé
kontaktfrekvensen med familjen, mitt med SSVH, t(27)= 2.96, p<.01,
n=15, M=5.33+-1.72, dn minnen, n=14, m=3.43+-1.74.

éw.,p;‘r) )
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Kvinnorna, t(27)= 2.09, p<.05, uppgav ocksé att de upplevde svéarare
horselproblem, mitt med SSVH, n=15, M=2.60+-.63, p<.05, &n
ménnen, n=14, M=2_14+-.54.

Det uppdagades en tendens till att kvinnor, n=15, M=22.33+-10.63,
upplevde att de hade det besvirligare att hora tal, (GP1), t(27)=
1.86, p=.07, 4n minnen, n=14, M=15.57+-8.73.

Main ddremot, n=14, M=13.07+-10.19, hade fler manliga vanner dn vad
kvinnorna uppgav sig ha manliga vdnner, n=15, M=5.80+-7.60. Detta
var signifikant pd 5 % nivan, t(27)= -2.19, p<.05.

Antaganden, att kvinnor skulle skatta hogre pa variabeln uppfattat
socialt stdd, och intimitet-skalan och att min skulle skatta hogre pa
variabeln pataglig hjilp fick inget stdd av resultaten.

t

Sammggfg;;nirig av resultaten

Ju mer stod man har fran sina ndrmaste, desto mera stod tycker man
sig ocksa fa ocksa fran andra minniskor.

Horselskadade minniskor som har barn upplever sig i sidrre
utstrickning ha tillrickligt med vdnner och f& mer pataglig hjdlp, 4n
de som inte har barn.

Det finns tecken pa att ju mer upplevda horselproblem man har desto
mer stod tycker man sig fa fran sina vinner, detta giller speciellt
mera pataglig hjilp.

Ensamlevande personer tenderar uppleva storre horselproblem och

kidnna sig mer handikappade till f6ljd av sin horselskada, #n
sammanboende.

Det finns tecken pé att horselskadade personer som lever ensamn:a

har djupare relationer med sina vinner An de som dar sammanboende
har.

Kvinnor rapporterade i storre utstrickning svarare upplevelser av
horselproblem &n man.

Min har fler manliga vianner 4n kvinnorna.

Av subskalorna pad SSVH, fick pataglig hjilp, (D), sdsom forvintad,
det hogsta medelvirdet.

; &)
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Fragor baserade pa
Forskningsmetodikens grunder av Patel & Davidsson
Grupparbete

1. Varfor ar matematik inte en empirisk vetenskap?

2. Namn nigra sétt att séka preliminir kunskap om det forskningsomrade/problemomrade
som du sjilv si sméningom dmnar att studera? Varfor 4r det bra att samla sd mycket
kunskap som mgjligt om - problemomradet som man ir intresserad av?

3. Om du vill ha svar pa fridgoma:
a) "Vilken 4r den bista metoden for att lira ngon att samarbeta bra?” och
'b) ”Vilka underliggande eller outtalade regler styr ett bra samarbete?”,
vilka former av bearbetning och analys kommer d4 att behovas till respektive friga?

4. Vad menas med att man reducerar den information som man erhdller fran individer vid
en undersokning som genomfors med ett frigeformuldr? Kan man expandera information
vid en undersokning?

5. Vad menas med en fallstudie och kan man generalisera resultaten fran en fallstudie?

6. Vad menas med ett faltexperiment?

7. Finns det ndgon skillnad mellan en forundersokmno och en pilotstudie, och vad bestar i
sa fall sklllnaden utav?

8. Varfor &r det bra att fora forskningsdagbok Z ~~ (dvs. en dagbok dver allt man
gor betraffande sitt forskningsarbete),

9. Ge exempel pid metoder att samla information som har ldg grad av standardisering och
hog grad av strulturering! -

10.Vad kinnetecknar intervjuer som har hdg grad av standardisering och hog grad av
strukturering i motsats till intervjuer som har l4g grad av standardisering och lig grad av
strukturering? Och hur ser frigestillningarna ut i de forstmdmnda, Jamfort med
fragestallnmgama i de sistndmnda? :

11.Kan du ge exempel p4 vilken typ av frigor man bor undvika vid undersokningar?

12.Vilka prbblem medfér det om man dr en okdnd deltagande observatér i nigot
sammanhang? '

13.Vad betyder interobservatorreliabilitet (eller ”mterbedomarrehabﬂ1tet”)’7 OA
. N

14. Beskriv kortfattat positivismen och hermeneunken
% ““ M ®

Mxﬂem‘arﬂ, )
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MATERIALET KOPLETTERAS MED
TIDNINGSARTIKLAR och DIAGRAM,
SAMT UTTDRAG UR FORSKN]NGSARTIKEL'”
Se Forord !

Betrédffande etiska regler i samhallsforsknmgen; Hir kan du ldra dig mera:

www.wma'.net/e/po]icyﬂ-c e.html
ovan adress giller Helsingforsdeklarationen betriffande etiska regler for
kliniska forsdk for utprovning av nya likemedel

www. hsfr.se/humsam/index.asp

Det s3 kallade Humanistiskt-samhillsvetenskapliga forskningsradet (hsfr) ingér
vad som idag kallas for Vetenskapsrddet och ger bl. a. information om etiska
regler betrdffande forskning inom humaniora och samhillsvetenskaper.

For statistiker finns en yrkesetisk dekiaration: www.cbs.nl/isi/ethics.htm

European Society for Opinion and Marketing Research (ESOMAR) publicerar
etiska regler for marknadsundersdkningar:
www.esomar.nl/codes and guidelines.html
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OVNINGSUPPGIFTER FACIT och REPETITION dec 2005

I en barnpsykologisk undersékning tillfrdgades 15 barn hur manga lekkamrater de hade.
Barnen svarade 5 lekkamrater, respektive 3, 1, 4, 4, 7, 2,6,4,4,2,7,2, 30ch4
lekkamrater (alltsi; n=15).

1. Beskriv materialet i en tabell med frekvens och relativ frekvens.
En dverskadlig beskrivning materialet fir i om vi gor en frekvenstabell som anger antalet
(frekvensen) lekkamrater som varje barn har. Tabellen kan se ut pa foljande sitt:

Antal lekkamrater (x) Frekvens (f) Relativ frekvens (f/n)
1 1 0,07
2 3 0.20
3 2 0.13
4 5 0.33
5 1 0,07
6 1 0,07
7 2 0,13
n=15 1.0

Summan av frekvensen ir ekvivalent med antalet observationer (n). I det hér fallet 15.
Summan av relativ frekvens skall alltid bli 1. Relativ frekvens kan man omrikna till
procent, men for att procenttalet inte skall vara missvisande skall n vara minst 50.

2. Beskriv materialet i en diagram (och vad heter diagrammet?) Diagrammet heter
stolpdiagram. Det anvinds vid diskreta variabler, (ill skillnad frin stapeldiagram eller histogram
som anvinds vid kontinuerliga variabler. Aven stolpdiagrammet kan dock se ut som eft stapeldiagram, men da
dr det mellanrummet mellan staplarna som visar att variabeln ir diskret). T eft koordinatsystem betecknar
vanligen y-axeln frekvensen och x-axeln variabelviirdena.

Frekvens
(y-axeln)

i

3. Vad karaktiriserar typvirdet och vad ar typvirdet for de erhdllna svaren?
Typvirdet dr det mest frekventa vérdet i en fordelning. Typvirdet (T) undersokningen
betriffande barnens lekkamrater #r silunda 4. (T=4).

(x-axeln; antal lekkamrater)

4. Vad ir stir Md f6r och hur skall man definiera det?
Md stdr for median. Medianen betecknar det mittersta véirdet i en fordelning. Det delar sa
att sdga fordelningen i tva lika stora delar.



)
Nagot om torskningsmetodik och om elementdra statistiska storheter ISBN 978-91-63 9—6675’-6
’ S

5. Vad ir medianen fér de erhillna svaren? Medianen for vart exempel med barnens
lekkamrater dr silunda ocksd 4, (Md = 4).

Rékar vi ha jamt antal observationer, dr det brukligt att ange de tvA mittersta vardens medelvirde som median.
Hade de tvA mittersta virden till exempel varit 4 och 5, hade medelvirdet for dessa tvi varit M=(4+5)/2,
vilket hade gett medianen 4,5. (Md=4.5)

6. Hur riknar man ut medelvirdet? [Medelvirdet firkortas M (ibland skrivs det m fior stickprov;
medan medelvirdet en population betecknas med ).

Medelvardet ir summan av alla iobservationer delat med antalet observationer (n), dvs.

M= X/n) |

Om vi har gjort en frekvenstabell, dr medelvirdet litt att rdkna ut med formeln M =fX/n,

vilket i klartext betyder: medelvirdet (M), 4r lika med (=), summan av (i ), variabelvirdens frekvens (f))
gAnger observationsvirden (X). Hur detta réknas ut kan du se vid néista friga nedan.

7. Vad ir medelvirdet for de erhilina svaren i ovan undersdkning betraffande barnens lekkamrater?

Antal lekkamrater (x) Frekvens (f) .
1 : 1 1x1+

2 3 2x3 +
3 2 3x2 + _ 5%
4 5 4%5+ /= 5
5 i 5x1+
6 1 6x1 +
7 2 T7x2 =

Allst 1x1 + 2x3 + 3 x24+ 4x5+ Sx14 6x1 4 7x2 M= 3{,5’;’

n=15

8. Vad &r range for de erhdllna viirden? Range eller variationsvidd (betecknad R) dr ert

spridningsmdtt som anger métviirdens variationsomrdde genom att ange skillnaden mellan
det hogsta férekommande virdet och det ligsta virdet. I virt exempel dr R (7-1)= 6.

9. Vilken typ av variabel &r det frigan om i undersokningen? Kontinuerlig variabel eller
diskret variabel (diskret variabel dr bara ett annat ord for diskontinuerlig vanabel\ och vad
innebir det att en variabel ir diskret?

Hér dr det fragan om en diskret variabel, eftersom antalet lekkamrater inte kan anta andra
dn heltalsvirden. Det kan inte finnas “halva” lekkamrater.

10. Vad innebir det att en variabel dr kontinuerlig? Ge exempel pd kontinuerliga variabler.
En kontinuerlig variabel kan anta vilket virde som helst (inte bara heltal). Exempel pd
kontinuerliga variabler dr reaktionssnabbhet, tid, etc.

11, Vilka fyra huvudtyper av skalor finns det och vad &r karaktdristiskt for skalorna?
Nominalskalan sorterar efter kvalitativa egenskap i klasser, ex. efter kon (man eller kvinm),
religionstillhrighet (protestant eller muslim) osv. Ordinalskalan rangordnar, t. ex. som minst, mellan,

stéirst...men siger inget om avstindet mellan rangordningen. Intervallskalan bade rangordnar och anger
avstindet mellan olika skalvirden, dvs. 7stegen” mellan alla skalvirden #r lika lAnga men det finns ingen

absolut nollpunkt. Kvotskalan rangordnar, anger avstindet mellan olika skalvirden och har dessutom en
absolut nollpunkt, dvs. det kan finnas ohservationer som inte har den egenskapen som man avser aft méta, t.ex
antalet trafikoffer,
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HEMTENTAMEN (fr Gorna /18, 45 ,r‘//arj

1. Vad menas med validitet?

2. Vad menas med reliabilitet?

3. Nir man gor ett stratifierat urval fir man tvi eller flera “strata” i stickprovet. Kan du
beskriva hur ett stickprov som har samplats med hjdlp av ett stratifierat urval kan se ut?

4. Varfér dr samplingen (¢ller det sittet med vilket vi viljer ut vért stickprov med) vid
statistisk inferens sd viktigt?

5. Vi har diskuterat ndgra tidningsartiklar baserade pa statistik och ndmnt flera “saker” som
kan orsaka eller ligga till grund for, felaktigheter i det statistiska materialet som presenteras.
Négra sidana “saker” eller “aspekter” skrevs upp pé tavlan. Minns du ngon/ndgra?

6. Vi har talat om tre typer av diagram for presentationen av kvalitativ data. Kan du nimna
nigon typ/nagra typer av diagram som du skulle anvinda om du skulle presentera en
kvalitativ variabel av nominal karaktir?

7. Om nigon variabel presenteras med ett histogram, tror du att variabeln r
a) en diskret, kvantitativ variabel
b) en kontinuerlig, kvantitativ variabel Svar:
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8. Vad ar utmirkande for en diskret, kvantitativ variabel?

9. Rita en trappstegskurva 6ver den kumulativa frekvensen uttryckt i procent med ledning av
foljande tabell: :

Antal barn (x) Frekvens (f)  Kumulativf  Relativ frekvens (f/n) (frekvens i procent) kumulativ frekvens

0 15 15 0.30 30 30

1 10 25 0,20 20 50

2 13 38 0.26 26 76

3 6 44 0,12 12 88

4 3 47 006 6 94

5 3 50 0,06 6 : 100 %

n=50 1.0 100%
Svar:
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10. Teckna en ungefirlig skiss dver hur en positivt sned fordelning kan se ut och markera
med ett litet streck pd fordelningens bas pd den punkt dér de tre 'Ggesmitten som vi har
diskuterat ir placerade.

11. Rékna ut medelvirdet for barnens (n=28) provresultat i matematik. Provresultaten (‘x )
anges i frekvenstabellen nedan:

X f X Formeln for Medelvérdet i det hir
10 3 30 fallet ar v

9 5 45 M= = f X

8 7 56 zE

7 7 49

6 4 24

5 2 10

n=28 214 =35 X

12a. Kan du ldsa av typvirdet i nedan presenterade poing erhdllna pa ett test?
29 23 29 3’ 3& 3% 49 4e 45 Sa 53 5!» 53 6a 6a 69 7, 79 73 8’ 8e 8%

Svar: T =

12b. Vad ir Medianen f6r podngserien ?
Svar: Md =

12¢. Vad &r variationsvidden eller range for ovan poiingserie?
Svar: R =

13. Vilka andra spridningsmétt kéinner du till utdver variationsvidden?

14. Om man har tv variabler och har funnit ett samband dem emellan, beskrivs styrkan av
detta samband med  produktmomentkorrelationskoefficient. Vilka virden kan r anta?
Svar:
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15 Hér har du tre stycken deluppgifter:
Teckna en skiss dver ett spridningsdiagram 6ver en produktmoment-
korrelationskoefficient (r) som antar virdet
a) r=+ 0.60

b r=-10
¢c) r =0.85
¥ T ¥ H
a) r=+060, b) = -lo , ¢ r= 0.5

16. Vad innebir Typ 1 fel vid hypotesprévning?

17. Vad innebér Typ 2 fel vid hypotesprévning?

Frivillig friga

18. Réikna ut standardavvikelsen for barnens (n=28) provresultat i matematik.
Provresultaten anges i frekvenstabellen nedan:

X f X Formeln for Medelvirdet i det hir

10 3 30 ' fallet &r

9 5 45 M = EJ_[_’_\(

8 7 56 2 )

7 T 49 Formeln for standardavvikelsen ar minnsde €

6 4 24 | [= 2 ’ 3

5 2 10 = F.Z (X M) (3": b‘r—;")
n=28 214 =S fX - n-/ y

(58) (%)



